
Concerto in D minor

Johann Sebastian Bach

Score

Vivace



f
g

h

h

h

h

h
h

k
u

kl k k'mn kl k k k kn k k k kl k k k k n k kl k k k k k k

k k kl kn k k k k t k kn kn k k k k k k k k k k kn k kl vk r�rr
k p kl rWrrk k kl k kn k k

k
u

kl k k'mn kl k k k kn k k k kl k k k k n k kl k k k k k k

k k kl kn k k k k t k kn kn k k k k k k k k k k kn k kl vk r�rr
k p kl rWrrk k kl k kn k k

p k k r�rrr�rr
k k q k

k k q k r�rrk
n

r�rrr�rr
k q kl k k p k k k k vk k k

k
k kl k kn k kn k

r�rrk r�rrk
kl k k k kn kn k kl q vk k k kn k k k k k

rWrrk
k y

z

f

g

h
h

h

h

h

h

k
k

k k k k k k k k k k k k k r{rr
t

rsrrk k kl k k k k k t

kn k k k k kl k k kl k k k k k k k k r�rrk q p k k k kl kn k k k k t k kn k k k kn k k

k
k

k k k k k k k k k k k k k r{rr
t

rsrrk k kl k k k k k t

kn k k k k kl k k kl k k k k k k k k r�rrk q p k k k kl kn k k k k t k kn k k k kn k k
k q vk k q vkl k k k k k kl k k k k k k q k

k
k q k k kn

j k k k k k rsrr
k
r�rrk
l k k k kl k r�rrk

n
rWrrk kn k k k

|

}



f

g

h

h

h
h

h

h

k k k k k r�rrk r�rr
k k rWrrk rsrr

k
rsrrk k k k k kl p k r�rrr�rr

k prWrrrWrr
kl
r�rrr�rr
k

q p k k r�rrk k k k k kl k r�rrk k

t k k kl kn k k k k k k
n k k k k k k k k k k kn kl k k k kl k k kn

k k k k k r�rrk r�rr
k k rWrrk rsrr

k
rsrrk k k k k kl p k r�rrr�rr

k prWrrrWrr
kl
r�rrr�rr
k

q p k k r�rrk k k k k kl k r�rrk k

t k k kl kn k k k k k k
n k k k k k k k k k k kn kl k k k kl k k kn

vk kl p k k
k k kh k k rsrrk k k k k k k k k k k k q pk k kl k k

k k k k kl k k k k k k kl k k k k k k
n

r�rrk
l kn k k rsrrk k k r�rrk rOrr

t

x~}

f

g

h
h

h
h

h

h

k k k k kn k k k k k k kl k r�rrk k k k k k r�rrk

kn k k mn k k k k k k kh k kl k k k
k k k k kn k k k k k k kl k r�rrk k k k k k r�rrk

kn k k mn k k k k k k kh k kl k k k

k k q p k k k k kn k k kh k kh k k kh k k k k
k k kl kn k k k k

r�rr
k
r�rrk
n kn k k k k k r{rr

t
r�rrk kh k k r�rrk rsrr

k
rWrrrWrr
kh
rsrrk r�rr
k
r�rrr�rr
k
r�rr
k
r�rrk k k k kl

x~�

w



f

g

h
h

h
h
h

h

r�rrk k k k k k k kl k kn k k k k k rsrrk rsrrrsrr
k

r�rrr�rr
kl

r�rrk k k

kh k k q vk t k kl k kn kl k k k

r�rrk k k k k k k kl k kn k k k k k rsrrk rsrrrsrr
k

r�rrr�rr
kl

r�rrk k k

kh k k q vk t k kl k kn kl k k k
k k kl k k k k k k k k k k k k k k k kl k k
k kn k k kl k k kn kh k kl k k k k k k k k k k k k k t

x��

f
g

h
h

h
h

h

h

kl k rsrrrsrr
k mn

rWrr
kn
r�rrk rsrr
k k k k rsrr

kh k kl rsrrk k k

k kh k k k kl k k k k k k kl k k k k k k k k rWrrk k

kl k rsrrrsrr
k mn

rWrr
kn
r�rrk rsrr
k k k k rsrr

kh k kl rsrrk k k

k kh k k k kl k k k k k k kl k k k k k k k k rWrrk k

k k q p k k k k k k k rsrrk
h
r�rr
k

rsrrk k rsrrk k k
k k kl k k k k k

k k kl k k k k k t k kn k k k k k k k k k k k k k kl

x/|

�



f

g

h

h

h

h

h

h

k
u

�������k
k p k kn kh k k k k r�rrk k

k
k
k k k k k k k k rWrrrWrr

k
k rsrrrsrr

k
k r�rrr�rr
k
r�rr
k
r�rrk k k k k

p k k pkl k y j j

k
u

�
p kk k y q p kl q p k q y p k q p k q p k q y

�
vkp k k pkl k y q vk q vk q y vk q vk q vk q y

�
p kk k r�rrk k k y q p k q p k q y vk q p kl q p k q y

�
vkk k k k

rsrrk
y q vk q v

rsrrk
q y vk q vk q p k q y

}Ox

f
g

h

h

h
h
h
h

k rsrr
k
rWrrk k rsrrk k k kl k rsrrk k k k k kl kn kl k k k k k k k k k kl kn k k k k k k k

rWrrk
l k k k

k

�������k
j � y � k k k r�rrk k

k
k
k k k k k k k

j j p k q p k q p k q y
j j vk q p kl q p k q y
j j p k q p k q p k q yprWrrk q p k q p k q p k q p k q vk q k k kl k

vk q vk q v
rWrrk

q y

} �

�



f
g

h

h
h
h
h
h

k k k k k k kl k k k r�rr
k

rsrr
k
k k k k rsrrk rsrrk k k k k

k k
k k

rsrrk
l k

k k k k k k k k k

k r�rrr�rr
k

k rWrrrWrr
k

k r�rrr�rr
k
r�rr
k
r�rrk k k k k k r�rr

k
r�rrk k r�rrk k k kl k rsrrk k k k k kl kn kl k k k k k k k k k kl kn k

p k q p kl q p k q y j j
p k q p k q p k q y j j
p k q p k q prsrrk q y j j
vk q vk q p k q y

prsrrk q p k q p k q pk q p k q vk q k k kl k

}��

f

g

h

h

h

h

h

h

k�� k � k � k � k � r�rrk � k �k k kn kl k k k k k k k k k kn k k k k kn k k k k k k k
h k k k k p k

k k k k
k k

rsrrk r�rrk
n
r�rrr�rrk r�rr
k k k k k k

rWrrk rWrrk rWrrk
h
r�rrr�rrk r�rrr�rrk rsrrrsrrk

k k k k k k
rsrrk rsrrk
n
r�rrr�rrk r�rrr�rrk

k k k k k
r�rrk
l
r�rrk

� k k k
k k k kn k y

r�rrk
k k k k k k k y j

� k k k
k k k kn k y

r�rrk
k k k k k k k y j

�
k k k k k rsrrrsrr

k
r�rrk
n k

y k k k k k rWrr
k k k y j

vk q y k k kn k
vk q y k k k k vk k kn k

vk k kl k

wW�

z



f
g

h

h

h
h

h
h

k k k k k k k k k r�rr
k k k k k k k k k k rsrrk k k k k

r�rrk r�rrk
n kn k k k k

k k k
rsrrk
l
rsrrk
n
rsrrrsrrk

k

k � k � k � k �
k �
k � k �v

r�rrr�rrk
h k k k k k k r�rr

k k kn k rWrrk r�rrk k k k kl kn k k k kl kn k k k k k k kl k
j k k k k k

k k kn y k kl kl k kn k kl k y
j k k k k k

k k kn y k kl kl k kn k kl k y
j k k k rsrrk rsrr

k k r�rrr�rr
k
rWrrk
n

y k kl kl k r�rrk
n

rsrrrsrr
k
rsrr
kl k

y
vk q q v

rsrrk
v
rWrrk

q q p k p k q q vk kn
kn r�rrk r�rr

k k pk q q vkl k
k kn rsrrk

l k

wWw

f

g

h

h

h

h

h

h

k k k rsrr
k r�rrr�rr
k
r�rrk k k k k k r�rr

k rWrrrWrr
k
rWrrk k k k kn k k r�rr

kn k k k kl k k k prWrr
k q j

p k k k r�rrk r�rrk k k k vk k k
k k kn kl k k

r�rrk r�rrk
n

rWrrk
k
r�rrk
n
k
r�rrr�rrk
k k kn k k k k

�
vkj j q vkl q vk q y

�
vkj j q vk q vk q y

�
vkj j q vkn q vk q y

vk q q pr�rr
k pr�rrk q q vk p k q q vk v

r�rrk
q y p k q pk q vk q y

wWz

�



f
g

h

h

h
h
h
h

j j � y � k
r�rrk r�rrk
n

k r�rr
k
k
k
k
k k k k k kn k kn k k k k k k kl k k k k k k kl kl kl k k kn k k k k k k kl kl k

vk q vk q vk q y j j

vk
q vk q vk q y j j

p k q vkl q p k q y j j
vk q vk q v

rWrrk
q y vk q vk q p k q vkn q p k q vk q k kn kl

r�rrk

wW|

f
g

h

h

h
h
h
h

rsrrk
k

rsrrk
n

k
r�rrr�rrk
k k kn k k k k k rsrrk k

k
k
k k k k k kn k kn k k k k k k kl k k k k k k kl kl

k
r�rrk r�rrr�rrk r�rr

k k rsrrk
n
rsrrrsrrk
l r�rrk r�rrk r�rrr�rrk

k k k k k k k
r�rrk
l k k k

k k
k
r�rrk r�rrk
n
rsrrk

k k
r�rrk r�rrk

k
r�rrk

k

vk q vkn q p k q y p k q p kl q pk q y j

vk q vkl q vk q y vk q vk q vk q y j
vk q p k q p k q y p k q p k q pk q y j
vk q p k q p k q y

vk q vk q v
r�rrk

q y p k q vk q pk q vkn q

� }

�



f

g

h

h

h

h

h

h

���O�����
kkl k k kn k k k k k k kl kl vk q kn k k k rsrrk kl k k k

���O�����
kk

r�rrk
n
rWrrrWrrk r�rrr�rrk
l r�rrr�rrk

k k k kn k k k k k kn k k k k k k t

�
kj kn k k k rsrrk kl k k k

� k
j q kn k k k k t

�
kj k k kn k kl

�r�rrk
p k q vk q p k kl

rWrrk
k

k k k k k k k k k kl kn

� �

f

g

h

h

h

h

h

h

kl k kn k kl k k k kn k kn k kl k k k

k k kl kn k k k k t k kn kn k k k k k k k k k k k k kl

kl k kn k kl k k k kn k kn k kl k k k

k k kl kn k k k k t k kn kn k k k k k k k k k k k k kl
k k r�rrr�rr

k k q k
k k q k kn k q kl k k

k kl k kn k kn kl
r�rrk r�rrk

kl k k k kn kn k kl q vk k k kn k k

� �

|



f
g

h

h

h

h

h

h

k
u

���W���
kk n k � k k

r�rrk
k k kn

r�rrk
k

rWrrk
n kl

���W���
kvk rWrrk p kl rsrrk
n k k k k kn k k k r�rrk kn k k kl r�rrk k k k kl k k k

k
u

� �
k n k y

� �
vk rWrrk p kl rsrrk y

� �
p k k k k k y

�
kk k k

rsrrk
vk kl k p k q y �

� |

f

g

h

h

h

h

h

h

rWrrk
k k kn k k �

k k k k k r�rrk r�rrr�rr
k k k r�rrk rsrrrsrr

kl
r�rrr�rr
k
rsrrk k k kl k k r�rrk

k k k rsrrk kn k k kl r�rrk k k k �
r�rrr�rrk

kh k kn k k k k k k k kl

t m y
r�rr�rr�rr�r�

t m y
r�rr�rr�rr�r�t m y �

q k kl k vk
k kn r�rrk r�rrk

l prWrr
k q y �

�Ox

x~�



f

g

h

h
h

h

h

h

���O�����
k

k k rsrrk rWrrrWrr
k k k r�rrk r�rrr�rr

kl
r�rrr�rr
k
rsrrk k k k k k k k k k k kl k k k k k k k k k k���O�����

kk k k k k k q p k k k k k k k

�
vk

r{rrr{rr
t�m

q k k k k k kl k k k k k k k k k k

� kr{rrr{rr
t r�rrr�rrk

k k k k k k k k

�
vkt m q k q vk k q p kl

�
kq rsrr

k
r�rrk
l k pr�rr

k k k k
y �

��w

f
g

h

h

h

h

h
h

k k q prsrr
k

r�rrk k kl k k k k k t k kn k r�rrk k rsrr
k
rsrrk k

k k k k k k k k t k k kn k k k k k t

k k q prsrr
k

r�rrk k kl k k k k k t k kn k r�rrk k rsrr
k
rsrrk k

k k k k k k k k t k k kn k k k k k t

rsrrrsrr
k
rWrr
k
r�rrk k k kl k k k k rWrr

k k q r�rrr�rr
k

k rsrrrsrr
k q k rWrr

k k

k k k k k k kl k k k kn k k m k k k k

�W�

x�x



f
g

h

h

h
h

h
h

�������kr�rr
t

rWrrk k kl k k k k k k m k k'm k �k kl k k k k k

���W���k
k k k k k k kh k k k k k k k k kl vk

k p kl k
� h k

r�rrk

r�rr
t

rWrrk k kl k k k k k k m k k'm k k y
k kh k k k k kh k k k k k k k k kl vk

k p kl k
y

pk kl p k k
k k k k kh k k k y

�
kk k kh k kl k k k k k k

r�rrk
vk kl k

���

f

g

h

h

h

h

h

h

k k k k k k k kl k k k k kl k k k k k k k k k k kl k k k k �
rsrrrsrrk

kh k k

r�rrk
k

r�rrk
k

rWrrk
k

r�rrr�rrk
kl

rsrrk
k k k k k �

k kh k

� � t m y

� t m y

� �
t m y

p k q y � q k kl k vk
k k k kn

��|

x�}



f

g

h

h
h

h

h

h

kh k k k k k k kn kh k k k kh k � k k k
k kh k rsrrrsrr

k k k k rWrr
kn
r�rrr�rr
k k k k kn k k k k kh k r�rrr�rr

k k k k r�rr
kn
r�rrr�rr
k k k k

r�rrk
k

r�rr�rr�rr�r� r{rrr{rrt m
y

r�rr�rr�rr�r� r{rrr{rrt m
y

� t m y
prsrrk q y � q k kn k v

r�rrr�rrk
k k kh k

z5x

f
g

h

h

h
h
h
h

k k k k k k k k k k k k k k k k kl k k k k k rWrrk k k k k k k k k

k k k k k
rWrrk

k k
k k k k

r�rrr�rrk r�rr
k r�rrr�rrk rsrrk

n
q k k p k q q k kh p k q q k kn pkl q q k k pk q
q k k vk q q k k vk q q k k pk q q k k pk q
q kh k vk q q k k p k q q kl k pk q q k k vk q
pk q q vk vk q q k k vk q q v

rWrrk
vk q q v

r�rrk

zWw

x~w



f
g

h

h

h
h
h
h

k k k k k k
k k

k kh k k
rWrrk

k

r�rrk
l

r�rrk
n

r�rrk
k
rWrrk
k k

r�rrk
k
r�rrk

k k k k k k k k k k k k k k k kh k
rWrrk
k k k

q k kn p k q q k k p k q q kh k p k q q k k vk q
q kh k p k q q k k vk q q k k vk q q k kh vk

q
q k k q q k kl p k q q k k p kh q q k k�pk q
vk q q vk

vk q q k kh pk q q vk
vk q q k k

z��

f
g

h
h

h

h

h
h

kn k k k kl r�rr
k
r�rrk k

k k k k k r�rrk k k k k kl k k k k k k k k k k k

k k k kn k k k k k k k kl k k kn k k
q k k vkn q q k k vk

q q k k
r�rrk
l k vk q y

q k k vkn q q k k vk
q q k k

r�rrk
l k vk

q y
q k k p kn q q k k p k q q k k kl k p k q y
p k q q p k p k q q vk p k q q vk k k

rsrrk
k

z��

x �



f
g

h
h

h

h

h
h

k k rsrrk r�rr
k

k k k k k
r�rrk

k k k k rsrrk k k kh k
r�rrk r�rrk

k
k k k kl k k k k

r�rrk
k k k k k

rsrrk
k
r�rrk
k k k k kh k

r�rrk
k k k k k

r�rrk

r�rrr�rrk r�rrr�rrk r�rr
k rsrrk
n k k k

rWrrk
y �

r�rrr�rrk r�rrr�rrk r�rr
k rsrrk

k k
rsrrk

y

r�rrr�rrk r�rrr�rrk r�rr
k rsrrk
n k k k

rWrrk
y �

r�rrr�rrk r�rrr�rrk r�rr
k rsrrk

k k
rsrrk

y

k k k kn k k k k y k k k k k k k k y
vk q y k k

r�rrk rWrrrWrrk
vk

q y vk k k k

zW|

f
g

h

h

h
h
h
h

k � k � k � k � k � k � k �k k k k k k kn k
rsrrk

k k k k k kl k vk
h

k �
k � k �

k �
k � k � k �

vk k k k k k k kh k
r�rrk

k k k k k k k
j j
j j
j j
pkh k kn k p k k kl k p k q q vk vk q q p k

�{x

x��



f
g

h

h

h

h

h

h

k k k r�rrk rsrr
k
r�rrr�rr
k
r�rrr�rr
k
r�rr
k kn r�rr

k
r�rrr�rr
k

rsrrrsrr
k
r�rr
k k k r�rrr�rr

kl k k k r�rrk r�rr
k
r�rrr�rr
kn
r�rrk k r�rrk rWrrrWrr

k
r�rrr�rr
k
rWrrk kl k

k k k k k k k k k kn
k k k k k k k k kl k k

rsrrk r�rrk
k kh k k k kn y

r�rrr�rrk rWrrk
n

r�rrk
l k k k kl k y

rsrrk r�rrk
k kh k k k kn y

r�rrr�rrk rWrrk
n

r�rrk
l k k k kl k y

k k k kh k r�rrk k kn y k kn kl k k k kl k y
p k q q p k p k

r�rrk
k k

r�rrk
vk q q p kl vk

rWrrk r�rrk
kl

r�rrk

�sw

f
g

h

h

h
h
h
h

prWrr
k k k rsrrrsrr

k
r�rrr�rr
k

r�rrk k k pk k k
k k k kl k k k k k rWrr

k
k
k
k
k k k k k k k

k k k
k k k k k k k k

k k k k k k k k k
k k k k

rsrrk
l k k k p k q j

j j p k q p kl q p k q y
j j vk q vk q vk q y
j j p k q p k q p k q y
vk q q p k pk q q vk

vk q q pk p k q y
vk q vk q v

rWrrk
q y

���

x~z



f
g

h
h
h
h
h
h

k rWrrrWrr
k
k rsrrrsrr
k
k r�rrr�rr
k
r�rr
k
rsrrk k k k k k r�rr

k
rsrrk k r�rrk k k kl k r�rrk k k k k k kn kl k k k k k k k k k k kn k

j j � y � k k k
p k q p k q p k q y j j
vk q vk q vk q y j j
pr�rrk q p kl q p k q y j j
vk q vk q p k q y

prsrrk q p k q pk q p k q p k q vk q k k kl k

�s�

f
g

h

h

h
h

h
h

k k k k k k
rsrrk
l k k k

k k k k k k k kl k k k rWrr
k

rWrr
k
k k k k rsrrk r�rrk k k k k

k

k r�rrk k
k

k
k k k k k k k k rWrrrWrr

k
k r�rrr�rr

k
k r�rrr�rr
k
r�rr
k
r�rrk k k k k k r�rr

k
r�rrk k rsrrk k k kl k rsrrk k k k k kl kn

pk q pk q p k q y
p k q p kl q p k q y j

vk q pkl q p k q y p k q p k q p k q y j
pk q pk q p k q y p k q p k q pr�rrk q y j
vk q vk q v

rsrrk
q y vk q vk q p k q y vk q pk q vk q p k q

�5x

xs�



f

g

h

h

h

h

h

h

���O�����
prsrrrsrr
kk

k k
rsrrk
l k

k k k k k k k k k k k k k k rWrrrWrr
kl

r�rrk k k

���5�����
kkl k k k k k k k k k kl kn vk q q k k k kl k

�
kj k k k r�rrk rsrrrsrr

k
rWrrrWrr
kl

r�rrk k k

�
kj q k k k kl k

�
tj k k kl

� k
vk q vk q p k kl k k kl k k k k k k k k k k k k kl k

� �

f
g

h

h

h

h

h

h

t�kl k r�rrr�rr
kn

rsrrrsrr
k

rsrr
kn
rsrrk rsrr
k k k k r�rr

kh k kl rsrrk k k k k

t�k k kl k k k k k t k kn k k k k k k k k k k k k k
r�rrk
l vk

k pkl

t�kl k r�rrr�rr
kn

rsrrrsrr
k

rsrr
kn
rsrrk rsrr
k k k k r�rr

kh k kl rsrrk k k k k

t�k k kl k k k k k t k kn k k k k k k k k k k k k k
r�rrk
l vk

k pkl

t�p k k
k k q rsrrrsrr

k
k k q rsrrk k k q kl k k pk r�rrk k k l

rOrrt
�

k k k kh k k k k k kl k k k kn
r�rrk
n
r�rrk rsrrrsrrk
l

q pk k k k k k k k k
k

�Wz

�1BD�¡ <>£¢oB�CE>MC�N�BDC8N8>

x~�



f
g

h
h
h
h

h
h

¤�¥¦
¤�¥¦
¤�¥¦
¤�¥¦
¤�¥¦
¤�¥¦

j j
k m k k k k'm k k k k k k k m k k k k k k k k

k q k q k q k q k k k k k k k p k k vkn

k q
rWrrk

q k q
k

q k p k k p k k vk k vk
k q k q k q k q k vk k p k k p k k p k

�
k vk k p k k vk k p k k p k k prsrrk k p k k p k

f
g

h

h
h
h
h
h

rWrrrWrr
k m

r�rrr�rr
k

rWrr
kn

r�rrk kom k k k k kn k k m k k k rWrrrWrr
k p kh

k
u

k k k k k k k k k k kn k k k k k k k r�rrk k rWrrk k k r�rrk kn k k k k n k k k k k k k k k k
h k k

k q k q k q k q k p k k p k k q q q p k

k q k q k q k q k p k k vk k q q q vk
k q k q k q k q k vk k vkn k q q q vk
k v

rsrrrsrrk r�rrk
vk k v

r�rrk
k p k k p k k p k k vkh k vk

w

x~|



f
g

h
h

h
h
h
h

k k k r�rr
k pk k k kn r�rrk p k k k k k vk k k k k r�rrk k k k

k kh k k k k kn k k k k k k k k k
rWrrk
k k k k k k k k

r�rrk
k k

r�rrk
k
rWrrk
k k k k k k

q y m

k k q q q vk k k q q q vk k k q q q p k k k k k p kl

k q q q vk k q q q vk k
q q q vk

rsrrk
v
r�rrk
k vk

k q q q vk k q q q vk k q q q p k k pk k p k

k vk k v
rsrrk

k vk k v
r�rrk

k vk
rWrrk

v
rsrrrsrrk

k
vk
rsrrk

vk

�

f
g

h

h

h
h

h
h

k k k k k k k k k k k k rWrr
k k r�rrk k k k r�rr

k
rWrrk r�rr
k k rWrrk r�rr

k kl r�rrk k k kn k k q q k
k m k k k k'm k k k k

r�rrk
l k k m k k kl k k k k kh k k k k

k q k q k q k q k prWrrk k p k k q q q p k

k q k q k q k q k v
rWrrrWrrk
k v

r�rrk
l

rWrrrWrrk
q q q vkl

k q k q k q k q k p k r�rrk p k k q q q p k
k v

r�rrk r�rrk
pk k vk k p k k p k k p k k prsrr

k kl vk

�

}W�



f

g

h

h

h
h
h

h

k kl k k k k k k k
h k k k k'm y m r�rr

k m
rsrr
k

rsrrk k k m k kh k

k q q k k k k k k k k
h k k k k k k k k k k k k

h k k k k k k k k k k k k k k k k k

k q q q vk k q q q vk k q kh q k q k q

k
q q q vkh k q q q vk k

q
rsrrk

q k q k q

k q q q pk k q q q p k k q kh q k q k q

k pr�rrr�rr
kh k pkh k prsrrrsrr

k k p k k vk k pr�rrk rWrr
k vk kh pr�rrr�rr

kh

|

f

g

h

h
h
h
h

h

k k k k mh k k k r�rr
k
r�rrr�rr
k
r�rr
k
rWrrk k r�rrk k r�rrk k k k r�rr

k
r�rrk r�rr
k k k k r�rrr�rr

k
r�rr
k
rWrrrWrr
k
rsrrk k rWrrk r�rrr�rr

k
r�rrr�rr
k
rsrrrsrr
k
rsrr
k
r�rrr�rr
k
r�rrr�rr
k

k k k k k k k m y m
k m k k k k'm k k k

k pk kh p k k p k k p kn k q k q k q k q

k pk k vk k vk
k p k k q k q k q k q

k vk k vk k
vk k p k k q r�rrk q k q k q

rWrrrWrr
kh pr�rr

k
r�rrk p k k prsrr

k k prWrrk k vk k p k k vk k pk

xWx

}5x



f
g

h
h

h
h
h
h

k r�rrr�rr
k k k k k k k k rsrrk k k k k r�rrk r�rr

k
r�rrr�rr
k
rsrrk k k k r�rr

k k k k k k rsrrk r�rr
k k k k k r�rrk k k k k k k r�rrk k

k k k k m k k k k vkh k k k k vk k
rsrrk

kn k v
r�rrkk prsrrk k pk k q q q pr�rrr�rr

k
r�rrr�rr
k

r�rr
k q q q pr�rr

k
r�rr
k

rsrrk q q q pr�rrk

k p k k vk k q q q vk k q q q vk k q q q vk
k p k k pk k q q q vk k q q q vk k q q q vkk p k k vk k p k k pk k p k k p k k pk k vk

x/w

f
g

h

h

h
h
h
h

k � k � rsrrk � rWrrk � r�rrk �
k � k � k �

k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k q
r�rrr�rrk r�rr
k k r�rrk

k � k � r�rrk �
k � k � k � k � r�rrk � r�rrk �rWrrk r�rrk

k k v
r�rrk r�rrk r�rrr�rrk rsrrk

k k
r�rrk
k
r�rrk

k q

rWrrk k q q q pk k k k k k k k q y m � m

k
q q q vk k vk k k k

rsrrk
q y m � m

k q q q vk k vk k vk k q y m � m

�7�k
k p k k vk k vk k v

rsrrrsrrk
pk k vk k p k k vk

x~�

}�}



f
g

h

h

h
h
h
h

k
u

vk k k k k kom k k k k m k k'm k k kom k kn

k � k�� k � k � k � k �
r�rrr�rrk

q k m k k k'm k k k m k k kom
q q p k k vk q q p k k vk q q vk k vk k q y m
q q vk k vk

q q vk k v
r�rrk

q q vk k v
rWrrk r�rrk

m y m
q q p k k vk q q p k k vk q q p k k vk k m y m
k

q k q
k

q k q
k

q k q
k k k

r�rrk
vk

x��

f
g

h
h
h
h
h
h

k kn k k k k k k k k k k k kh k k k k kn k k k k k kn k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k

k k q k vk k k k k vk k k kn k vk k k k k vk
y m q q p k k k q q q pk k k q q q pk k k q q q p k

y m q q p k k q q q vkn kn q q q vk k q q q vkn

y m q q p k k q q q pk k q q q vk k q q q p k

k vk k vk k pk k vkn k vk k vk k vk kn vk

x/|

}Ww



f
g

h

h
h
h

h
h

k �
k§� k � k � k � k � k �

r�rr
k � r�rrr�rr
k �

r�rr
k � r�rrr�rr
k �

r�rr
k � r�rrr�rr
k �
k
u

k k k k k q k q k m k k n kom k k
n

k m k k m

k � k � k �
k � k � k � k

u
k k q k k k k k pk rsrrk rWrrk rWrr

kn
r�rrr�rr
k k'm k rsrr

k
rsrrrsrr
k k m k r�rr

k'mn
r�rrr�rr
k
r�rrr�rr
k k m k kl

k q y m � m q¨q pr�rrk k pk q q p k k p k q q p k k vkn k q y m

k q y m � m q¨q pk k vk q q p k k vk q q p k kn vk k q y m

k q y m � m q¨q pr�rr
k k pk q q pr�rr

k k p k q q p k k p k k q y m
r�rrk prWrrk rsrrk vk k pr�rrk r�rrk vk k q rWrrk q k q r�rrk q k q rsrrk q k k k k

vk

}Ox

f
g

h

h

h
h
h
h

kn k k k k k k k k k k k
k k k k k k k k k k k k kn q q k k kl k k k k k k k k k k

k vk
r�rrr�rrk

pk k vk
r�rrr�rrk

p k k kl k k kn k k k k k k k k'm q k

y m
pk q q p k q q p k q q k q q q p k k q q q pk

y m pk q q vkn q q p k q q kn q q q vkl k q q q vk
y m pk q q p k q q p k q q k q q q p k k q q q pk

k
k k k pr�rrk k p kn k prsrrk k vk kl v

r�rrk
k p k k vk

} �

} �



f
g

h

h

h
h
h

h

k m q q pr�rr
kn
rWrrrWrr
k

p k
r�rrk

prWrrrWrr
k

rWrr
kh

p k
rsrrk

prWrrk k kn k k k k k r�rr
kh
rsrrk k k k

k k kn k k k k r�rrk k k k k k k k k k k k k k k k k
k k k k k k rsrrk k r�rrk k k k k q q k

k q q q p k p k q q pr�rrr�rr
k q q prWrr

k q q prsrrk q q k q q q prWrrk

kn q q q vkn vk q q vk q q vk q q p k q q k q q q p kl
k q q q p k p k q q pk q q p k q q p k q q k q q q p k

kn pk k vk k rsrrk k k prWrrrWrr
k k prsrrrsrr

k k prWrrrWrr
k
r�rrk vk kl vk

}�z

f
g

h

h

h
h

h
h

k m q k k k k k k rsrrk rWrr
k
r�rrr�rr
k
r�rrr�rr
k
rsrr
k
r�rrk k r�rrk k r�rrk k k k r�rrk k rsrrk k k k r�rrk k rsrrk kl k k r�rrk k r�rrk k k k

k kl k k k k r�rrk r�rrr�rr
kn
r�rr
k
rsrrk k k k'm y p k k vk

r�rrk
pr�rrk kl vk k

pr�rrk

k q q q prsrr
k k q q q pr�rrr�rr

k
rcrr�r�
m

k q q q p k kn q q q p k k'm k m t�ml

k q q q prsrrk r�rr
k q q q vk t m t m

k p k k vk k prWrrk k vk k k k kh k k k v
rsrrk r�rrk

vk

}��

}��



f
g

h

h

h
h
h
h

k vk k
pr�rr
k ©ª�ªª« kl vkn k

pr�rr
kn

r�rrr�rr
k
rWrr
kn
r�rrk kl r�rrk y m � m

rsrr
k
r�rrk r�rr
k k k k r�rr

k
r�rrk rsrr
k k k k rWrr

kn
rsrrk r�rr
k kl k k rWrr

k
r�rrk r�rr
k k k k r�rrk

m
rsrrk k k k'm k k k

r�rr
t m

rOrr
t mn

r�rrr�rr
k q k q r�rrk q k q

t m t ml
r�rrk q k q k q k q

t m t m k q kn q k q k q
k k k k k k k v

rsrrk rWrrk
pk k vk kn p kn r�rrk vk k pr�rr

k

wW�

f
g

h

h

h
h
h
h

r�rrr�rr
k'm

rsrrrsrr
k

rsrrrsrr
k

r�rr
k
rWrrk
m

rWrrk k kj

kn kl k k m k kl k k r�rrk k k k k k k k k k k k k k k k rWrr
k k r�rrk k k k rWrr

k
r�rrk r�rr
k k rWrrk r�rr

k

kl k rsrrk rsrrk kl kl r�rrk p k k p kl k q k q k q k q

kn vk k vk k vk kh vk k q k q k q k q

kn vk k p k k p k k p k k q k q k q k q

rWrr
k prsrrk kn p k k p k k vk k v

r�rrk rsrrk
p k k vk k p k

w�}

}Wz



f
g

h
h

h
h
h
h

k � k � k � k � k �
k �
k � k � k �k kl k k'm q k k k k k q q k

k �
k � k � k � k � k � k �

kl rsrrk k k kn k k k kh k k q k k k k k k k kh k k k k
r�rrk pr�rrk k pk k q y m � m y m q q pk

k vk k vk k q y m � m y m q q vkl

k vk k vkl k q y m � m y m q q pk
k pk k vk k v

rsrrk r�rrk
vk k v

r�rrk rsrrk
vk k pr�rr

k kl vk

w �

f

g

h

h
h
h
h

h

k � k �k kl k k k k k kn kh k k k k q q k k k kh k k k mh k k n kom
k q q k k k k k k k kh k k k k k p k k k r�rrk r�rr

k k m k r�rrk r�rr
k

k q q q pkh k q q q p k k vk kh vk q q pk k vk

k
q q q vk k q q q vk k vk k vk q q pk k vk

k q q q vk k q q q vk k vk k p kh q q pr�rrk k pk
k prsrrrsrr

kh k pkh k pr�rrr�rr
k k p k k q k q k q k q

wWz

}��



f
g

h

h

h
h
h

h

k � k �k
rWrrk rsrrk

m
rsrrk rsrrk

k k k k ©« kn vk
r�rrr�rrk

p k kh k k k k k k k k k k k

k'mh k rsrrk
m
rsrr
k
rsrrrsrr
k k k k k k k k k k k k k k k k kn k k k k k k k k k vkh

rsrrrsrrk
p kh

q q p kh k vk t m t m t mh

q q vk k vkh k m k m t�mn t m
q q p k kh vk t m � m
k q k q k k k kh k k k vk k p k rsrrk rsrrk rWrrk k k k

wW�

f
g

h

h

h
h

h
h

kn k k kl k k k k k k k k k k r�rr
k
r�rr
k
rsrrrsrr
k
rsrrrsrr
kn
rsrr
k
r�rrk k rsrrk k k k k y m � m

©« kl vkn
r�rrr�rrk

p k k k k kl k y m
k m k k k k m k k k

t m k p k k vk k q k q k q k q

t ml k p k kn p k k q k q k q k q
t m k pr�rrk k pr�rr

k
k q k q k q k q

k vk k p k r�rr
k vk k vk k vk k p k k vk k p k

� �

}W�



f
g

h

h

h
h
h
h

r�rrr�rr
k m

rsrrrsrr
k

r�rr
kn

r�rrk kom k k kj

k k k k m k k k k k k k k k k k k k k k k k k kn k k k k k k k rWrrk k r�rrk k k r�rrk

k k k k k k k pk k vkn k q k q k q k q

r�rrk
p k k p k k vk k vk k q k q k q k q

k vk k p k k p k k p k k q k q k q k q
k p k k prsrrk k pk k p k k v

rsrrrsrrk rsrrk
vk k v

rsrrk
k p k

� }

f
g

h

h

h
h
h
h

k kn k k m k k k r�rrr�rr
k p kh k k k r�rr

k p k k k kn r�rrk p k

kn k k k k k k k k k k k k k k k
h k k k kh k k k k kn k k k k k k k k k

r�rrk
k k k k k k k

k p k k p k k q q q p k k k q q q vk k k q q q vk
k p k k vk k q q q vk k q q q vk k q q q vk
k vk k vkn k q q q vk k q q q vk k q q q vk
k p k k p k k vk k vk k vk k v

r�rrk
k vk k v

rsrrk

�W�

}W|



f
g

h

h

h

h

h
h

k � r�rrk � r�rrk � rsrrk �
k � k � k � �

r�rrr�rr
k

k k k k vk k k q
r�rrr�rrk r�rr
k k rsrrk

vk rsrrrsrr
k
r�rr
k
r�rrk r�rr
k
r�rrr�rr
k
r�rrk

k � k � k � k � r�rrk � rsrrk � �
kk

r�rrk
k k

r�rrk
k
r�rrk
k k k k k k

rsrrk
k
r�rrk r�rrk

k q
r�rrr�rrk r�rr
k k k k k vkh

�
pr�rrr�rr
k

k k q q q vk k q y m � m y m q q

�
vkk

q q q vk
r�rrk

q y m � m y m q q

�
vkk q q q vk k q y m � m y m q q

�¬ � � �®�������
pk

�
pkk vk

r�rrk
v
r�rrr�rrk

k
k vk k p k k vk k

k pk

� z

f

g

h

h

h

h

h

h

�
vk �

k k k rsrr
k k k k k k r�rrk rsrr

k k k k k r�rrk k k k k k k r�rrk k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k kom y m � m

� kk k k k vk k
rWrrk

kn k v
r�rrk r�rrk rWrrk

k k v
r�rrk rsrrk r�rrr�rrk

k k k komay m � m

�
krWrrrWrr

k
r�rr
k q q q prsrr

k
r�rr
k
rWrrk q q q pr�rrk r�rrk k q q q pk k k k k k komay m � m

�
vkk q q q vk k q q q vk k

q q q vk k k k k komay m � m

�
vkk q q q vk k q q q vk k q q q vk k k vk k m y m � m

�
vkk p k k pk k pk k vk k p k k vk k k v

r�rrr�rrk
kom y m � m

� �

¯�°]° H. <�¡>

w��



f
g

h

h

h
h
h
h

±i
±i
±i
±i
±i
±i

k kl k k k k k k k k k k k
rsrrk
l k k k k k kn kl k k kl k k k k k k k k k

q q k kl k k k k k k k k k k k
r�rrk
l k k k k k k k kn kl k k k k k k

k kl p k q q k kl p k q q k k vk q q kl k p k q q k k pk q

k k vk q q k k vk q q k k vk q q k k
vk q q k kl pk q

k k p k q q k k p k q q k kl p k q q k k vk q q k r�rrk pk q
q q k k p k q q p k vk q q kl k k k k k k k

k

f
g

h

h
h
h

h
h

kl r�rrk k y q k kh k kh k k kl k k k k y q kn k k k k k kl k
k
u

kl � q k k k k kh k kl k k k k y q kn k k k k k

q rsrrk kl r�rrk k kl k vk q y q k k vk qj j
q k k k kl k k vk q y q k kl vk qj j

q rsrr
kl
rsrrk
n k k k k vkl q y q k kn p k qj j

k
k kl k k k kl k k k kn k k k kl k

k kn k kl k k k k

�

w²x



f
g

h
h
h

h

h

h

k kn kl y q r�rrk kl r�rrk k k k k kl k kn k k k k k k k k k kl k kn k k k k

kl k k kn kl y q rsrrk kl r�rrk k k k k kl k q r�rrk k k k k k k kl k

y q kl kn k r�rrk kl pr�rrk q q r�rrk kl pr�rrk q q r�rrk kl prsrrk q q pkn

y q k kl k k p k q q k k p k q q k k p k q q pkl

y q k k k kl vk q q r�rrr�rr
k
rsrrk
n pr�rr

kl q q pr�rrr�rr
k p k q q pk

kn k kl k
k kn k k q k k k k k kl k k

k

|

f
g

h

h

h
h
h
h

k kh k k k k kl p k k rsrr
k k k kl k k

rsrrk
l

r�rrr�rrk
k k k k k kn k k k

³ ³

³
³

q k k k k k k k k k k k vk q q kl k k k k k k k k
³ ³

³k kh q p k q pr�rr
k

p kl q y y
k k q vk q vk vk q y yk k q p k q pk p k q y y
k k k

k
r�rrk

k vk q y y

x~}

w�}



f
g

h

h

h
h
h
h

k k k k
r�rrr�rrk

k k k k kn kl k k k k kl k k
r�rrr�rrk

k kn k k k k k k k³
³

³

³
p k q q k k k k k r�rrk r�rrk k k p k q q

r�rrk
l k k k k k k k k³

³

p k q y y p k q y y
vk q y y p kl q y y
p k q y y

p k q y yvk q y y vk q y y

x �

f
g

h

h

h
h
h
h

k � k � k � k �k kl k h k k k k k k k k k k kl k k k k k k k k k k
³ ³

k �
k �

k � k �
k � k �

k � k �k k k k k k k k k k k k
k � k � k � k �

k � k �
k � k �

k k k k k k k k k k k k
k q vk k k k

q vk k kk q pk k k k q p k k k
k q vk k k k q vk k k

x/z

w�w



f
g

h

h

h

h

h

h

k � r�rr
k � ´ ©ª�ªª« k

u
k kl k k k k k k k k k k k k k k l m kl k

³

k � k � k � k �
´ ©ª�ªª« k
u

k k k k k k k k k k l m kl k

k � k � k � k �
´ ©ª�ªª« k
u

k k k k k k k k k k l m kl k

k
q vk

rWrrk
l k k k k k k kn

k q vkn k k k k k k r�rrk
n k

k q p k k kl k r�rr
k

r�rrk
n k k k k k k k k k

x/�

f
g

h

h

h

h

h

h

�������
krWrrk k k k k kl k k k k k k k k k k k

rWrrk
l k k k k kl k

rWrrk k k k k kl k k k k k k k k k k k
rWrrk
l k �

rWrrk k k k k kl k k k k k k k k k k k
rWrrk
l k y y

k kl k k k k k k k k k k
r�rrk
l k

r�rrr�rrk r�rr
k rWrrrWrrk rsrrrsrrk

y y
k k k k k k k � k k k k k k k k y y

�
vkkl k kn k k k k k k k k

r�rrk r�rrk r�rrk r�rrk r�rrk rsrrk
q k k

}��

w �



f
g

h

h
h
h
h
h

q k k k k k k kl k k k kl kn k k kh k k k k k k k k k
rWrrk
l k

r�rrr�rrk
k
r�rrkj j j

q k k pk q q k kj j
q k k vk q q k kj j
q k k pk q q k r�rrkj j

k k k q pk k k kl k k q vk k k k k k k k k k

}�w

f
g

h

h
h
h
h
h

k
r�rrr�rrk
k k k k k k k k k k

r�rrk
l k k k k k k k k k rsrrk k k k k kn kl k k k k k

q k k k k kl k q k k k k k k kl k k k kl kn k k kh k k
p k q y y j j
p k q y y j j
p k q y y j j

r�rrk
q v

rsrrk
k k k q vk kl k k q pk kl k

}�z

w��



f
g

h

h

h
h

h
h

k r�rr
k
rsrrk k rsrrk k k k k r�rrk k k k rWrrk k kl k rsrrk kn kh k r�rrk k k k k k k kn k k k k k k k

k k k k k k k
r�rrk
l k

r�rrr�rrk
k
r�rrk

k
rWrrrWrrk
k k kl k k k k k k k k k k kl k k kn k k k k k

q k k vk q q k k p k q pr�rrk q y
p k q p k q y

q k k vk q q k k vk q pk q y
vk q p k q y

q rsrrrsrr
k
rsrr
kl prsrrrsrr
k q q k k p k q pkl q y p k q pr�rrk

n q y
k q vk k k

rsrrk
q vk kl k k q p k kn k

}�|

f
g

h

h

h
h
h
h

k k k kn k k kh k k k k k k
r�rrk
k k k k k k k k k k k k k k k

k k k k k

r�rrk rWrrrWrrk
k k k

rsrrk
k k k

r�rrk
k k k k k k k k kh k k k k

r�rrk rWrrk
k k k

k k k k k k

pk q p k q y pk q p kh q y p k q p k q y
pk q vk q y vk q p k q y

vk q p k q y
pk q p k q y

vk q p k q y p k q prsrrk q y
k q vk k k k q pk k k k q vk k k

w�}

w�z



f
g

h

h

h
h

h
h

k k k k k r�rrk r�rrk k k k k k k k k r�rr
k

r�rr
k k r�rrk k k k k k k r�rrr�rr

k
r�rrr�rr
k
rWrrk r�rr
k k

k kn k k k k k kn k k k k k k
k k kh k k k k k k kn k k k k�pk q

pk q prsrrk q y pk q pr�rr
k q y

p k q prsrrrsrr
k q q k k

pk q p k q y pk q p k q y p k q p k q q k k
pk q prsrr

k q y
pk q pr�rrr�rr

k q y p k q p k q q pk

k q p k k k k q p k k k k q p k r�rrk k

w��

f
g

h
h

h
h

h
h

r�rrk k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k rsrrk k r�rr
k
r�rrk k k

q k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k

pk q q k k p k q q k k p k q q k k pk q q rsrrk k pr�rr
k q

vk q q k kµpk q q k k vk q q k k pk q q k k p k q

pk q q rWrrk r�rrr�rr
k p k q q k k p k q q k k vk q q rsrr

k
rWrrrWrr
k pr�rrk q

k
k k vk q q vk vk

q q
r�rrk

k k k k k k
r�rrk

k

wW�

w{�



f
g

h

h

h

h

h
h

r�rr
kn
r�rrr�rr
k
k y y kr�rrr�rr

kl kr�rrr�rr
k kr�rrr�rr

k kr�rrr�rr
k krWrrrWrr

k kr�rrr�rr
k kr�rrr�rr

k
krWrrrWrr
k

krsrrrsrr
k

kr�rrr�rr
k

krWrrrWrr
k

kr�rrr�rr
k

k
u

k � kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk

q rWrrrWrr
k
r�rr
kn
rWrrrWrr
k k k k pk q q k k k k

r�rrk
l k v

rWrrrWrrk
q q k kl k k k k vk

q

q k k k k k k vk q q k k k k
r�rrk
l k v

rWrrrWrrk
q q k kl k k k k vk

q

q rWrrrWrr
k
r�rrr�rr
k
rWrrrWrr
k
r�rr
k k r�rr

k pk q q k k k k kl k vk q q rWrrrWrr
k
r�rr
kl
rsrrrsrr
k k k k p k q

k
rWrrrWrrk rWrrk

k
�k rWrr
k k rsrrk p k q y �

k k k vk q y � k k k

� x

f
g

h

h

h

h

h
h

krsrrrsrr
k kr�rrr�rr

k kr�rrr�rr
k kr�rrr�rr

k krsrrrsrr
k kr�rrr�rr

k krsrrrsrr
k kr�rrr�rr

k krsrrrsrr
k kr�rrr�rr

k krWrrrWrr
k kr�rrr�rr

k krWrrrWrr
k kr�rrr�rr

k kr�rr
kn kr�rr

k kr�rr
k kr�rr

k

kk
ln kk kk kk kk kk krsrr

k
kr�rr
k

krsrr
k

kr�rr
k

krWrr
k

kr�rr
k

kk kk kk kk kk kk

q k k k kn kl k vk q q k kl k k
r�rrk
k v
rWrrrWrrk

q � k k k k k kn k k k k k

q k k k kn kl k vk q q k kl k k
r�rrk
k v
rWrrrWrrk

q y � k k k k k k kn

q r�rrr�rr
k
r�rrr�rr
k
r�rrr�rr
k
r�rrk
n kl rsrrk p k q q k kl k k k k vk q y y � kn k k

p k q y � k k k vk q y � k kl k
rWrrk

q vk kn k

�W�

w��



f
g

h

h
h

h

h
h

kr�rr
kn krsrr

k kr�rrk kr�rrk krsrrk krWrrk krWrrkn kr�rrk kk
l

kk kk kk p kr�rr
k k k k rsrrrsrr

k kl r�rrk

kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk
v
kk q �

¶ k
r�rrk
k k k

rsrrk
k k k k k k ¶ k

r�rrk
n k k k

rsrrk
kl kl k k k kn p k q y y

p k q �
rsrrk
k k k

rWrrk
k k

vkn q �
rsrrk
n k k k

r�rrk
k kl vk q y y

p k q y � k k k p k q y � kl kn k p k q y y
k q vk k k kn q vk k

rsrrk
k q vk kn k

� �

f
g

h
h
h
h
h
h

q k k k r�rr
kn

r�rr
k
r�rrk kl rsrrk rsrr

kn
rsrrk kl kl k k kn k k k k k kn k k k kl k k k k

j j j
q k kn vk q q k kj j
q k k vk q q k knj j
q k k vk q q k kj j

k k k q vk k k kl k kn q vk k k k k k k k k k

���

w�|



f
g

h

h
h
h
h
h

k k k kn k k k k k k k k kl k r�rr
kn
r�rrk r�rr
k k rsrrrsrr

k
r�rrr�rr
k
r�rrr�rr
k
r�rr
k
r�rrr�rrr�rr
k
rsrrrsrr
k

r�rrr�rr
k k k kl kl rsrrk rsrr

kn
r�rrr�rr
k
rWrrrWrr
k
r�rr
k

q k k k r�rrr�rr
k kl rWrrk q k k k rsrr

kn
r�rr
k
r�rrk kl rsrrk r�rr

kn
rWrrk kl kl k k kn k k

p k q y y j j
vk q y y j j
p k q y y j j

k q pk k k k q p k kl kn r�rrr�rr
k q pkn kl k

��w

f
g

h

h
h
h
h

h

r�rrr�rr
k k k k k k k kn k k k k k k k kl k k kn k k k k k k

r�rrr�rrk
k k kl k k k k k k k

k k k kn k k k kl k k k k k k k kn kl k k k k k k k k r�rrk k kl k r�rrk kn kn k r�rrk k k
q k k vk q q k kn vk q p k q y p k q p k q y
q

rWrrk
k v
rWrrk

q q k k vk q vk q y vk q vk q y
q k kl p k q q k k vk q vkl q y vk q p kl q y
k q pk k k k q p k r�rrk

l k rsrr
k q vk kl

r�rrk

��z

� �



f
g

h

h
h
h
h
h

kn k k kl k k kn k k k k k
rWrrk rsrrrsrrk

k k k
r�rrk
k k k

r�rrk
k k k

r�rrk
k k k k k kh k k k k

k k kn k k k k k k k k k k k k kn k k kh k k k k k kom
rWrrk
k k k k k kn kl k

vkn q p k q y p k q vkh q y vk q y y
vk q vk q y vk q vk q y vk q y y
p k q vkn q y vk q p k q y

vk q y y
k q p k kn k rWrrk q vk

r�rrk rWrrrWrrk
k

q pk k k

��|

f

g

h

h
h
h
h

h

k r�rr
k

r�rr
k

r�rrk kl k k k k
y q kl k r�rrk rsrrrsrr

k
r�rrr�rr
k

r�rr
kn kl k

k k k k k k r�rr
k

r�rrk kl k k k k
y q kl k r�rrk k rsrrrsrr

k
rWrr
kn

y q k k p k qj j

y q k kl p k qj j

y q k k p k qj j

kl k k k k k k k kl k r�rr
k

r�rrk
n kn kl k k k k

z�}

� x



f
g

h

h

h
h
h

h

rWrrk kl kl q kn k k k k k k k rWrrk r�rrk k k k vk k k k k kl kl k r�rrk rWrr
kn

³ ³
kl k rWrrk kl kl r�rrk rWrr

kn
kn k kn k k k p k q q rsrrk r�rr

kn
rsrrrsrr
k

rWrrk
k k k k

rWrrk³ ³
y q kn k vk q vk q y y
y q kl kl vk q v

r�rrk
q y y

y q k k vkn q p k q y y
kl k kl k kl kn v

r�rrk
q y y

z��

f
g

h

h

h

h
h
h

r�rrr�rr
k �

r�rr
k �r�rr

kn kl k kn vk
k kl k k r�rrk r�rr

k
r�rr
k
rsrrrsrr
k
r�rrr�rr
k

r�rrk kl r�rrk rWrrk k rsrrk k k r�rrk k k rsrrk³ ³

r�rrr�rrk �
k � k � k �vk

q q kl r�rrk rWrr
kn

rWrrk
n
r�rrk
k k

rsrrk r�rrk
k kn k k k k

³
k � k �

k � k·�vkn q y y k k k k k k
vkl q y y k q v

rsrrrsrrk rsrrrsrrk r�rrr�rrkp k q y y k q vk k k
v
r�rrk

q y y k q vk k kn

z��

� }



f
g

h

h

h

h

h
h

k � r�rrr�rr
k � k � k§�rsrrk kl r�rrk r�rrk k r�rrk k k r�rrk k k r�rrk r�rrk kl r�rrk rWrrk k rWrrk k k r�rrk kn k r�rrk³ ³

k � k � k � k � k � k � k � k �k kn k k k k k k k k k k n

rWrrk �
r�rrk �

k � k � k � k �
k � k �k k k k k k

r�rrk r�rrk
n

r�rrk rWrrk rsrrk rWrrk
n

rWrrrWrrk
q v

rsrrrsrrk r�rrr�rrk r�rrr�rrk r�rrr�rrk
q vkn kl k

k q vk k k k q p k kn k
k q vk k k kn q vk

r�rrk
kl

zW|

f
g

h

h

h
h

h
h

k
u

k k r�rrk rsrrrsrr
k ml kl k k kn k k k kl k k r�rr

k r�rr
kn
rsrrrsrr
k
r�rrk k r�rrk k k k k

k
u

k k r�rrk rsrrrsrr
k ml kl k k kn k k k kl k �

k
u

k k r�rrk rsrrrsrr
k ml kl k k kn k k k kl k r�rrk kl prsrrk q y

k k k k kl kn kn kl k k
rsrrk r�rrk
n v

r�rrk
q q k k¸pk q

k k k k r�rr
k kl k k k k k k pk q y q r�rr

k
r�rrk
n

k
k kn k k k k kn k k k k kl

rsrrk
kl k k kn k k k

r�rrk
k y y

�{x

� w



f
g

h

h

h
h

h
h

k k r�rrk r�rr
kn
rWrrrWrr
kl
r�rrk k rsrrk kl k k k k k rsrrk r�rrr�rr

kn
rWrrrWrr
k
r�rr
kh k r�rr

k k k k k kl k rsrrk rWrr
k
rsrrrsrr
k
rsrrk kl rsrrk k k k k

q p kl k k r�rr
kh

rsrrk t m k k kl k kh k
q k k p k q yj j

y q kn k vk qj j
pr�rr
kl q y y y y q kh k vk q y y
k y y k y y k y y

� �

f
g

h

h

h
h

h
h

k � q vkn k k rWrrk
h k t m

k
k k rsrrk rWrr

k k k k k k k k kn k k r�rrk r�rr
kn k k k kn k k k k k k r�rr

kn
rWrrrWrr
k
rWrrk k rWrrk k k k k

q k kl p k q y q k k p k q yj

y q k k�pk q y q k k vk qj

y y q r�rrk k pr�rrk
n q y y y y q k k

k y y k y y k y y

�W�

���



f
g

h

h

h
h
h
h

p k kh kn k kh
r�rrk

v
r�rrk

k k k k pk r�rr
k kl k k k k

k
u

k k k r�rrk r�rr
kh k k k k k k k k k k k k k k k m vk

y y q k k k k k k k k k k k k k k k k k k k kl k kn k k k k
q k k k k k q k k k k kj

vk q y y q k k k k k q k k k k k
k y y k y y

r�rrk
y k

�W�

f
g

h
h
h

h
h
h

k
u

p k k k k k kh k k m p kh vk r�rrr�rr
k

rsrr
k

rWrrk k

k
k k k k k k k k kh k k k kh k k k k k

k k kh k k k k k k k k k kh k k k k k k k k k k k k k k kh k k k
r�rrk
k k k k

q
k k k k k

q
r�rrk r�rrk r�rrk r�rrk r�rrk

q
r�rrk rsrrk rWrrk r�rrk r�rrkq k k k k k q k k k k k q k k k k k

rWrrk
y y

rsrrrsrrk
y k k y y

�Ww

� �



f
g

h

h

h
h

h
h

k rWrrrWrrrWrr
kh kl r�rrk r�rrr�rr

k
r�rr
k
rWrrk r�rr

k k kh k k k k k k k k kl k kh k k k kn kl k

k
u

k'mh p k vk
k kl k k kh k k k k k k k k kl k k k k k k

k k k k k kl k k k k
k kl p k q q k kl p k q q kh k¹pk q q kl k

q v
rWrrrWrrk r�rrr�rrk r�rrr�rrk r�rrr�rrk

k k vk q q kh k¹pk q q k k vk q q k k

q vk k k k k k p k q q rsrr
k k prsrrk q q k kl p k q q k k

k y k k
k k p k q q pr�rr

k p k q q kl k k

�Wz

f

g

h

h

h
h

h

h

k kl k k r�rrk rWrr
k
rWrrk r�rrr�rr
k
r�rr
k
rWrrk k rWrrrWrr

kl
r�rrr�rr
k
k y q k kh k rWrrk

h
rsrrk k kn k

k
u

k k kl k k k k k k kl � q k kh kn k r�rrk
h k

p k q q rWrr
k
rWrrk pr�rrr�rr
k q q r�rrr�rr

k
r�rrr�rr
kl
r�rrr�rr
k
r�rrk kl r�rrk pk q j

p k q q k kl pk q q r�rrk k r�rrk kl k k vk q j

p k q q rWrrrWrr
k
rWrrrWrr
kh pr�rr
k q q kl k k k k k pk q j

k k k k kh
rWrrk
h

rWrrk
k kl k r�rr

k
rWrrk kn k k r�rrk k kh

�W|

� z



f

g

h

h

h
h
h

h

k k kh y q kn k k r�rr
k

rsrr
k

r�rrk kl k k k kl
y q r�rrr�rr

k
r�rrr�rr
kl

kn k k k kh y q kn k k k r�rr
k

r�rrk kl k k k kl
y

y q kh k p k q y q kl k k r�rrr�rr
k
r�rrr�rr
kl

j

y q k kn p k q y q k kl k r�rrkj

y q k kn p k q y q k k k klj

k k kn k r�rrk k k kl k k k k k k kl k r�rr
k

r�rrk
n

|�}

f
g

h

h

h
h
h
h

r�rrr�rr
k
r�rrk rsrr
k k r�rrk kl k k k k k rsrrk r�rrr�rr

k
r�rrk rsrr
k k rWrrk kl k k k k k rsrrk pr�rr

k q �

q rsrrrsrr
k
rWrrrWrr
kl
r�rrr�rr
k
r�rrk rsrr
k k r�rrk kl k q rsrrrsrr

k
r�rr
k
rWrrrWrr
k
r�rrk r�rr
k k r�rrk kl k q k k k r�rr

k kl k

pr�rrr�rr
k

q q rsrrrsrr
k
r�rrr�rr
kl pr�rrr�rr
k

q q k kl p k q q p kn vk q y y
p k q q rsrr

k k pr�rrk q q k k p kl q q p k p k q y y
p k q q p k p k q q p k p k q q p k p k q y yk k q k r�rrk k k k q vk r�rr

k
r�rrk k k k q vk k k

|��

� �



f
g

h
h

h
h
h
h

j j j
q k kh k rsrrk r�rrk k kl k r�rrk k kl k k k kh k k k k k k k k k kl k k k k

q k k vk q q k kj j
q

k kh vk
q q k kj j

q k k vk q q k khj j
k k kh q vk k k kl k k q vk k k k k k k k k k

|W�

f
g

h

h

h
h
h
h

q k k k r�rr
k kl k q k k k rWrrk r�rrk k kl k r�rrk k kl k k k kh k k

k k k k k k
k k k k k k kl k r�rrk k r�rrk k rWrrrWrr

k
rWrr
k
r�rrr�rr
k
rsrrk rsrrrsrr
k
rWrr
k
r�rrr�rr
k

k k k kl k k k k k
vk q y y j j
vk q y y j j
p k q y y j j

k q vk k k k q vk kl k r�rr
k q p k kl k

x/�5x

� �



f
g

h

h

h
h

h
h

k k k k k k k kl k k k k k k k k kn k k k k k k k kh k k kn k k kh k k k k k
k kh k k k k k k k k k k k k k kl k k kn kh k k k k

r�rrk r�rrr�rrk
kh k kn

r�rrk
k k k k k kn

q k kh p k q q k r�rrk pk q pr�rrr�rr
k

q y
pr�rrr�rr
k q pr�rr

k q y
q k k vk q q k kh pk q p k q y pkh q pk q y
q pk p k q q rWrrk r�rr

k pr�rrk q pr�rrk
n q y pk q pr�rrr�rr

kn
q yk q vk k k k q pk kn k r�rrk q vk kn k

x/� �

f
g

h

h

h
h

h
h

k k kl kn k k k k k k k k k r�rrk k kl k kl k k k rWrr
kn kn kn k k k rsrr

k r�rrr�rr
k
rsrrk r�rr
kh k r�rrk rWrrrWrr

k

kl k k kl k k kn k k k k k k
r�rrr�rrk
k k k k kn k k k k k k k k k k

k k k k kl
pr�rrk q pk q y p k q pk q y p k q pk q y
p kl q pkn q y p k q vkl q y vk q pk q y
p k q pk q y

p k q pr�rrk
n q y

p k q pk q y
k q p k r�rrk

l k rsrr
k q pkn kl k k q vk k k

x/���

� |



f
g

h

h

h
h

h
h

r�rrr�rr
k k k rWrr

k
r�rrr�rr
k
rsrr
k
rWrrrWrr
k
rsrrk rsrr
kn

rsrrrsrr
k

r�rrr�rr
k k k rWrrrWrr

k
r�rrr�rrr�rr
k
r�rrr�rr
kl
r�rrr�rr
k
r�rr
kn
rWrrrWrr
k

rWrrrWrrrWrr
k

rsrrrsrrrsrr
k
k k k k k k k k k k k

k k k k k
k k k k k k k k k k r�rrk rWrrk k k k k �

p k q p k q y p k q pr�rrk q y
k k kl p k q y

vkn q p k q y p k q pk q y p k q q k k vk q
p k q pr�rrk q y p k q vkl q y

p k q y q k k
k q vk k kn k q p k k kl k y y

xWx/�

f
g

h

h
h
h
h
h

rWrrk
k k k kl k k k kl k

rsrrk
k

rWrrk
k k kl k kh k k k k kh k

r�rrk
n k k kh k k kn k k k k k

q pkl r�rrk rWrrrWrr
k

r�rrr�rrr�rr
kh

rsrrrsrr
k t m k k kn k kh k

q k k vk q yj j

y q kh k v
rWrrk

qj j
p kl q y y y y q kh k vk q y y
k y y kh y y k y y

xWx/w

�W�



f
g

h

h

h
h
h
h

kh � q k k rWrr
k

r�rrr�rr
kh

r�rrr�rr
k t m

k k k k kh k k k kh k
r�rrk
k
rsrrk
k k k k k k k k k

r�rrk
k
rWrrrWrrk
k k k

k k k k k k k k
q k kn p k q y q k k vk q yj

y q k k vk q y q
k
rsrrk

v
r�rrk

qj

y y q kh k p k q y y y y q k k
k y y k y y k y y

xWx/z

f
g

h

h

h
h
h
h

p k kh k k kh k vk k k k k k kh kl k k k k

k
u

r�rrr�rrk
k k k kh k k k kh k

rsrrk
k k

kh k k k k k k'mh p k

y y q k k k k k kh k k k
rWrrk
k k k k k k k k k kl k k k k k k

q
r�rrk r�rrk rsrrk r�rrk r�rrk

q
rWrrrWrrk r�rrr�rrk r�rrr�rrk rsrrrsrrk r�rrr�rrk

j
vkh

q y y q k k k k k q k k k k k
k y y k y y k y k

xWx/|

�5x



f
g

h

h

h

h

h
h

vk r�rr
k

r�rrk k k k r�rrk r�rr
k'm pk k k kl k k k k k k k k k k k

r�rrk
l

k
k k kn k k r�rr

k kl k k k k k k k kl k k k k k k k k
k k k k kn k kl k k

k k k k k k k k
r�rrk
l k

r�rrk
n
r�rrk r�rrr�rrk

k kl p k q q k kl p k q

rsrrrsrrk
y y y y q k k vk q q k k vk q

k y y y y q k k p k q q k k p k q

k q k k k
r�rrk

y k
rsrrk

k k p k q q p k

x~}W}

f
g

h

h

h
h

h
h

k k k k k kn kl k k kl k k k k k k k k k kl rsrrk k y q r�rrk rWrr
kh

k
u

k k k
r�rrk
l k k k k k k k kn kl k k k k k k kl �

q k k vk q q kl k pk q q k k pk q q r�rrk kl r�rrk k kl k vk q
q k k vk q q k k

vk q q k kl pk q q k k k kl k k vk q

q k kl p k q q k k vk q q k r�rrk pk q q r�rr
kl
r�rrk
n
r�rr
k k k k vkl q

vk q q kl k k k k k k k
k k

k kl k k k k k

x~}W�

��}



f

g

h

h
h

h

h

h

krsrrrsrr
k kr�rrr�rr

k krsrrrsrr
k kr�rrr�rr

k kr�rrr�rr
k krsrrrsrr

k kr�rr
k kr�rr

k kr�rr
k krWrr

k kr�rr
k kr�rr

k krsrrrsrr
kl kr�rrr�rr

k kr�rrr�rr
k krsrrrsrr

k kr�rrr�rr
k kr�rrr�rr

k

q kk
l

kk kk kk kk k
k

k
k

k
k

k
k

k
k

k
k kk kk kk kk kk kk

q k kn k k kl k vk
q q k kl k k

rWrrk
k v
r�rrr�rrk

q q k k k k
rsrrk
l k v

r�rrr�rrk
q

q k kn k k kl k vk
q q k kl k k

rWrrk
k v
r�rrr�rrk

q q k k k k
rsrrk
l k v

r�rrr�rrk
q

q r�rrr�rr
k
r�rr
k
rsrrrsrr
k k kl k pk q q k kl k k k k vk q q k k k k kl k vk q

kl k y � k k k k
k y � k k k k

k y � k k k

x~}��

f
g

h

h

h

h

h
h

kr�rrr�rr
k

kr�rrr�rr
k

kr�rrr�rr
k

kr�rrr�rr
k

kr�rrr�rr
k

krsrrrsrr
k

kr�rr
k krsrr

k kr�rr
k kr�rr

k kr�rr
k kr�rr

k kr�rrk kr�rrk kr�rrk krWrrk krsrrk kr�rrk

kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk
q k kl k k k k vk

q � k k k k k k k k k k k ¶r�rrk k k k k k k k k k k
k

q k kl k k k k vk
q y � k k k k k k k pk q � k k k k k k k

q r�rrr�rr
k
rWrr
kl
r�rrr�rr
k k k k p k q y y � k k rsrr

k pr�rr
k q y � k k rsrr

k

r�rrk
k y � k kl k k q pk k k k q p k k k

x/w5x

�Ww



f
g

h

h

h
h
h
h

kk kk kk kk kk kk kk k k k k k k k k k
rWrrk
l k k k k k kn kl k

kk kk kk
l

kk kk kk kk
k k kl k k k k k k k k k k k

r�rrk
l k k k k k k

¶ k
k k k k k kl kn k k k k p k q q k kl pk q q k k vk q q kl k

p k q � k k k k k k k vk q q k k vk q q k k vk q q k kpr�rrk q y �
k k k p k q q k kºpk q q k kl pk q q k k

k q p k k
k k kl k k pk q q p k vk q q kl k k

x/w �

f
g

h

h
h
h

h
h

k kl k k k k k k k k k kl r�rrk k y q k k k kh k k kl k
k
u

k kn kl k k k k k k kl � q k k k k kh k

pk q q k k p k q q r�rrk kl r�rrk k kl k vk q j
vk q q k kl p k q q k k k kl k k vk q j

vk q q k rsrrk p k q q r�rr
kl
rWrrk
n k k k k vkl q j

k k k k k
k k

k kl k k k kl k k k k k

x/w��

� �



f

g

h
h
h

h
h

h

k k k y q kn k k k k k kl k k kn kl y q rsrrk kl

kl k k k k y q kn k k k k k kl k k kn kl y
y q k k vk q y q kl kn k rsrrk klj

y q k kl vk q y q k kl k kj
y q k kn p k q y q k k k klj

k k kl k
k kn k kl k k k k kn k kl k

k kn

x � �

f

g

h

h
h
h

h

h

r�rrk k k k k kl k kn k k k k k k k k k kl k kn k k k k k kh k k k k kl p k k r�rr
k kl k

³ ³
q r�rrk kl r�rrk k k k k kl k q r�rrk k k k k k k kl k q k k k k k k k k k k k

³ ³

pr�rrk q q r�rrk kl prWrrk q q r�rrk kl pr�rrk q q pkn k kh q p k q pr�rr
k

pk q q k k p k q q k k p k q q pkl k k q vk q vk
vk q q r�rrr�rr

k
r�rrk
n prWrr

kl q q pr�rrr�rr
k p k q q pk k k q p k q pk

k k q k k k k k kl k
k

k k k k
k

r�rrk
k

x � w

���



f
g

h

h

h
h
h
h

kl k k
rsrrk
l
r�rrr�rrk

k k k k k kn k k k k k k k
r�rrr�rrk

k k k k kn kl k k k k kl k k
r�rrr�rrk

k kn k k k k k k k
³

³
³

³

³

³
vk q q kl k k k k k k k k p k q q k k k k k r�rrk r�rrk k k pk q q

r�rrk
l k k k k k k k k³ ³

³

p kl q y y p k q y y pk q y y
vk q y y vk q y y pkl q y y
p k q y y

p k q y y
pk q y yvk q y y vk q y y vk q y y

x � z

f
g

h

h

h
h
h
h

k � k � k � k � k � r�rr
k �k kl k h k k k k k k k k k k kl k k k k k k k k k k k kl k k k k k k k k k k³ ³ ³

k �
k �

k � k �
k � k �

k � k � k � k � k � k �
k k k k k k k k k k k k k k k k k k

k � k � k � k �
k � k �

k � k � k � k � k � k �
k k k k k k k k k k k k k k k k k k

k q vk k k k
q vk k k k

q vk
r�rrk
l kk q p k k k k q pk k k k q vk k k

k q vk k k k q vk k k k q p k k kl

x � |

�Wz




